mia 
الجمهورية الجائرية الجقراطية الشعية‎ 


وزارة الترية الوطنية. الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات 
امتححان بكالوريا التعليم الثانوي دورة: جوان 2015 
الشعبة: علوم تجريية 

اختبار في مادة: علوم الطبيعة والحياة المدة: 04 سا و30 د 


على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين: 


5 
ذات التشاط الأنزيمي لها بنية متميزة تضمن لها تخصصا وظيقبا عالي. 


البروة 
1- لإظهار العلاقة بين البنية الفراغية للأنزيم ومادة التقاعل ندرس نشاط أنزيم الكربوكسي بييتداز(أحد الأزيمات 
الهاضمة). 
.ُظهر الوثيقة(1) البنية الفراغية لهذا الأنزيمء حيث: يُمثل الشكل(أ) الأنزيم قي غياب مادة التفاعل ويُمثل الشكل(ب). 
الأنزيم في وجود مادة التفاعل. 

E3 
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الشكل (أ): في غياب مادة التفاعل .الشكل (ب): في وجود مادة التقاعل 
الوثيقة (1) 
ملاحظة: الأرقام الموضحة في الشكل (|) تشير إلى الأحماض الآمينية المشكلة للموقع الفعال 


1- هل كل الأحماض الأميتية الداخلة في تركيب الأنزيم خدد تأثيره الفوعي ؟ علل إجابتك. 
2- قارن بين الشكلين (ا) و (إب) من الوثيقة (1) »ثم ضح كيفية تشكل المعقد [ أنيم - مادة التفاعل ]م 


صفحة 1 من 10 


iain 
لدراسة ار النشاط الأنزيمي بتغير شروط الوسط قيس نشاط أنزيم الكربوكسي بيبتيداز بدلالة تغير كل من‎ -1 
درجة الحموضة (/م) ودرجة الحرارة النتائج مبينة في الوثيقتين 2 (ا) و2 (ب).‎ 


اقمتدهم] 1] 2 |3 |10]9|8|7|6|5[|4 
E]‏ 
الأتزيمي. 
الوثيقة 2 (ا) : نشاط أنزيم الكربوكسي بيبتيداز بدلالة تغير ال 811 


03 | 0.5 | 0.7 | 0.6 0.5 | 0.4 |03 | 0.2 |o. | 00 


وسرعة 
التفاعل 


1-آ- اريم منحنى تغيرات النشاط الأنزيمي بدلالة درجة الحموضة (011). ماذا تستنتج؟ 
ب“ حلل النتائج الممظة في الوثيقة 2 (ب). ماذا تستنتج *. 

2- كيف تصر النشاط الأنزيمي عند القيم ل 
أ - عند 8- ام وعند القيم الأخرى لذ ام 
ب- عند درجة حرارة ۴35م وعند القيم الأخرى لدرجة الحررة. 


1- أثناء دراسة تدخل الوسائط الحيوية في الظواهر البيولوجية للعضوية أمكن تحديد مادة التقاعل (الركيزة 8). 


ونوج الال لمجموعة من الأنزيمات. كما يومتحه جدول الوثقة (3) 
1- ما هي المطومات المستفرجة 
من معطيات جدول الوثيقة (9)3 ازيم (۴) زار 8 ل 
2- لقص مفيوم انوعية النزيمية. موتريسين(تيمرترسيت) | بروتفات_ | إماهة 
تريسين وتات ]ابام 
all 1 FZ‏ 
ررر اک ا 
عليكوجين سالتيتاز ا 
وکوا ار 
ا 1 
لذي (للزمرة سيق 29 
اکر العا i‏ 


صفحة 2 من 10 


ارين الاتي: (6 نقاط) 7 

تساهم العصبونات؛ بتدخل بروثيناتها الغشائية؛ في استقبال وإرسال الإثارات الكبروكيه 
الاتصال والتنظيم في العضوية. 

1- ريت سلسلة تجارب تعتمد على تسجيل استجابة المحور الأسطواني اليف عصبي لحيوان مائي إثر تنبيه فعال. 
تمثل الوثيقة 1 (ا) الشروط التجريبية؛ بينما توضح الوثيقة 1 (ب) النتائج المتحصل عليها. 


التي تضمن وظائف 


التجرية| الشروط التجريبية 
أ |الوسطخارج خلوي عاد 

الوسط خارج خلوي يحتوي على شوارد صرديوم 
Na‏ ركز 50 
ج الوسط خارج خلوي يحتوي على إتزيم البروناز 
€ _ | (#ددددحم) الذي بثبط انغلاق قرات × 
الوسط خارج خلوي يحتوي على مادق ۲۴ 
د | être Eth Ammonium)‏ التي تمنع انفتاح 
قنوات البوتاسيوم “1 

الوثقة 1( الوئيقة 1 (ب) 


1- أعد ريم المنحنى(ا) مبرزا على أجزائه عدد وحالة القنوات الغشائية المتأثرة بتغير الكمون الغشائي (افتاح أو انغلاق). 
2- ما هي المعلومات التي يمكن استخراجها من تحليلك المنحتيات ( ب ٠‏ ج » د ) في الوثيقة 1(ب) ؟. 
3- مث التصجيل الذي تتوقع الحصول عليه باستعمال [ البروناز + مادة ۲۴۸ ] معا. عل إجابتك. 


1- تمثل الوثيقة 2 (أ) جسما خلويا لعصبون بعد مشبكي محرك يسقيل تأثوات من النهايات العصبية قبل مشبكية 
(0:89:4). أحدثت تنبيهات منفردة أو مجتمعة على النهايات العصبية (م:0:8) وسُجلت الاستجابة على العصبون 
المحرك. المعطيات والتائج موضحة في الوثيقة 2 (ب).1 شدة التتبيهات على النهايات العصبية (8:4.) ثابتة 
ويرمز لها ب (5) . يعر السهم عن لحظة إحداث التبيهء العصبونات المقئقةممشاز إلبها ضمن قوسين ] 
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2 اجه | الجا اجن ا 

ع 9 
NENN‏ 2 
: 9 .اھ لیاوا اھ 

ا م E‏ 5 

| 4+ 8 0 5 84 5 1 3 
س 1 SO SU) SRW | Sum | Seren)‏ 
|الوثيقة 2 () إلوثيقة 2 (ب): التسجيلات عن طريق المستقيل 86 | 


1- ضر التسجيلات المبيئة في الوثيقة 2 إب).. 
2- استنتج أثر كل من العصبونات (8:4:©) على العصبون المحرف. 

11- اريم التسجيلات التي تتوقع الحصول عليها بإعادة نفس التنييهات بعد حقن الأستيل كولين إستراز في المشابك 
(1ء ۰2 3). (المشبكان 1 و3 يعملان بالأستيل كولين والمشبك 2 يعمل بال 6۸84) 


صفحة 3 من 10 


التمرين الثالك: (7 نقاط) 
الخلايا اليخضورية: بتعصبِيها الخاص كائنات ذاتية التغذية وقادرة على تحويل الطاقة. 

1- الصائعات الخضراء عضيات سيتويلازمية. ثحل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية كامنة. 
- بن برسم عليه البيانات تبرز من خلاله أن الصائعة الخضراء عضية ذات بنية ونشاط ييوكيميائي حجيري. 


11- قصد التعرف على بعض آليات التركيب الضوني أنجزث خطوات تجريبية باستعمال التجريب المدعم بالحاسوب 
(5540) على معلق صانعات خضراء مفتوحة الغلاف موضوعة ضمن مفاعل حيوي خال من :00 ومصدر 
إشعاعات ضوئية مختلفة وكاشف هيل ( ۲1111 ) وهو محلول بد يحتوي على شوارد الحديد *560.. 

الشروط والنتائج التجريبية مبينة في الوثيقة (1): 


تركيز ني الأكسجين (ر0). 
في الوسط مالو مر 


الوثبقة(1) 


1-- حأل النتائج الممثلة في الوثيقة (1). 
الشروط التجريبية اللازمة لحدوث تفاعلات المرحلة الكيموضوئية في الكييس (التبلاكوييد). 
ج- وشح تسلسل أليات هذه المرحلة في الحالة الطبيعية. 
2- اكب المعادلة الإجمالية للمرحلة الكيموضوئية في الحالة الطبيعية. 
3- ما أهمية هذه التجرية بخصوص إظهار ما يلي. 
أ- علاقة أكسدة الماء بتثييت و00 
ب“ مصدر الأكسجين المنطلق أثناء عملية التركيب الضوئي. 
+< مراحل التركيب الضوثي. 


صفحة 4 من 10 


1- يُزود معلق أشنات خضراء ب «00*! (المشع) خلال الفترة الزمنية [ أ - ب ] الموضحة في الوثيقة (2)؛ ويقاس 
تغير نسبة الإشعاع بدلالة الزمن لثلاث أنواع من المركبات العضوية هي: 1۴,1۴,۸۲6 
النتاتج ممئلة في للوثيفة (2). 


CEES] 


3-1 
الوثيقة (2) 


1- ما هي المعلومات الأساسية المستخرجة من نتائج الوثيقة (2)؟ مانا تستخلص؟ 
2- مما سبق ومن معلوماتك المكتسبة في القسمء بين بمخطط التفاعلات الأساسية للمرحلة الكيموحيوية. 


صفحة 5 من 10 


التمرين الأول: (6 تقاط). 
لتحديد بعض آليات تركيب البروتين في الخلايا حقيقية النوة مرح عليك ما يلي: 
1- أثناء تركيب البروتين تنتقل الأحماض الأمينية. إلى مستوى للرسالة الوراثية (88100) والريبوزوم بواسطة. 


ال 2804 . نريد التحقق تجريييا من: هل التعرف على رامزات ال ©8800 يتم بواسطة ال +8800 أم بواسطة. 
الحمض امین الذي ينقن 

اجمو Py‏ ا ا o‏ 2 ج 
eer‏ 5 ج- 
السيستيين درت ار 

با خاص به إلى د ا 7 "عسي 

اتاد || ممسسسم وي كمس egg‏ 
مرضح في الريقة (1) سا e‏ 
ونك باستيال 914ب 34 | سيف جد البو رس ا 
لاحظ المرعل اتمریة | 2 5 
في الو( الي 


1- ماذا تمثل المرحلة 1 من الوثيقة (1)؟ اشرح خطواتها. 
2- حذد العنصر الذي يتعرف على رامرات ال ۸ » مستدة 


(2) رسما تخطيطيا لمراحل تركيب 


و 0 


على السترى الجزئي الوهدة ابالية الشيز لسر (ج). 1 
2- تعرف على المرطتين امسثتين بالشكلين () و (ب) ee TACÊ o8‏ 
سیا ع 
اباو الشكل أ 
3- أكمل البنيتين (س) و(ع) من الشكل (أ) اعتمادا على 
معطيات الوثيقة (2). 


4- يعتير العنصر (ع) وسيطا بنقل الرسالة الوراية. 
أثيت أن هذا الوسيط يحمل نض المعلومة المرجردة في اد 41001. 


1 - يناغ على معلوماتك وما جني مد دربا رتو دمر | 
كل من العناصر( س »ع ٠‏ ص» ل) الممثلة في الوثيقة (2).. | الشكل بب 
في تركيب البروتين. 


صفحة 6 من 10 


ايلك 

التمرين الثاني: (7 تقاط" 3 

الخلية الحية القدرة على تحويل الطاقة الكيميائية الكامنة إلى طاقة كيميائية قابلة للاستعمال. 
تفترح عليك في هذه الدراسة بعض آليات هذا التحويل الطاقوي. 


1- نرت تجرية مدعمة بالحاسوب (6»40) على معلق خميرة الفبز موضوعة ضمن مفاعل حيوي غني بالجلوكوز 
اد اني الأوكسجين (:0). معايزة تركيز كل من نثائي الأوكسجين و (;00) وقياس الوزن الجاف للخميرة في الوط 
سمحت يإنجاز منحتيات الشكل (أ) من الوثيقة (3)» أما الشكل (ب) من الوثيقة (1) يوضح الملاحظة المجهرية لما 
فوق بنية خلية خميرة أخذت خلال الفترة الزمنية المسجلة في الشكل () من الوثيقة (1).. 

الوزن لجف التزعيز 
اللخميرة (ه). 0 
س 


ن( 0 300 200 100 


الوثيقة (1) 


1- حلل نتائج الشكل () من الوثيقة (1). ماذا تستنتج ؟ 
2- أ- سم الظاهرة التي تمت خلال هذه الدراسة. 

ب- اكتب معادلتها الإجمالية. 
3-أ- وقح علاقة : مميزات بتية خلية خميرة الشكل (ب) من الوثيقة (1) بالظاهرة المدروسة. 
على تفس المميزات البنيوية بعد الزمن (400 ثانية (4)؟ علل 


اب- هل تحافظ خلية الخميرة 


صفحة 7 من 10 


11- من جهة أخرى مكنت دراسة بيوكميائية للظاهرة السايقة من إنجاز المخطط الممثل في الوثيقة (2).. 


شع( 
ر 
اشع 


2 


- من معلوماتك ومن معليات الوق (2): 
1- سم المراحل المرقمة في الوثيقة (2)» ثم لكتب المعادلة الإجمالية لكل مرلة. 
2- أرجد علاقة بين تفاعلات المرحلتين (2) و (3 ) والتركيب الكيموحيوي للميتوكندري. 


1- نطلاقا من مكتسياتك والمعلومات الواردة في هذه الدراسة؛ لقص برسم تخطيطي وظيفي التفاعلات 
الكيمرحيوية التي تحدث خلال المرهلة (3) من الوثيقة (2). 


صفحة 8 من 10 


التمرين الثالش: ( 7 نقاط) 
أنجزث عدة دراسات تتعلق بمصدر الأجسام المضادة وكيفية تدخلها في مراحل الاستجابة المناعية النوعية الخلطية. 


1. إليك الخطوات التجريبية الموضحة في الوثيقة (1) 


| © تضع في علبة بتري "10 من خلا ۾ 

|./مستقاصة من ملحل فار عادو اللية 

| تحتوي مسبقا على جيلاتين ونوعا واحذا 
من المستضدات : موا الضد (م) 

© بعض من الغلاياينثبت على الخليط 
[جيلاتين + مولد ضد (س)] 

© أغلب الخلايا ا ثبت ويتم التخلص 
منها بالغسل 

® بعد إذابة الجيلاتين يتم تحرير الخلايا 
أالتوعية لمولد الخد (س) 

© بعض الخلايا المحررة توضع في 
تماس مع مولد الضد (س) 

© البعض الآخر يوضع مع موادات خد 
لخرى مقايرة' 

© تلاحظ أن الغلاا تي وضعت في 
تماس مع مواد الضد (س) قادرة على 
التكائ وناج أجسام مضادة تشكل 
معقدات مناعية مع مواد الضد (س) 

© النتيجة سلبية الخلايا لاخر 


الوثيقة (1) 


ملاحظة : الجيلاتين مادة هلامية تستعمل لتسهيل انتشار الأجسام المضادة ومولدات الضد.. 
- انطلاقا من معطيات ونتائج الوثيقة (1) حتد مدى صحة أو خطأ المعلومات التالية مع التعطيلة 
1- الخلايا التي أفرزت الأجسام المضادة ( ضد مولد الضد (س) ) موجودة في طحال الفار. 
2- توجد في طحال القار خلايا قادرة على التعرف على مواد الضد (س). 
3- كل خلايا الطحال الأخرى المتخلص منها بالل لا تملك ما يسمج لها بتثبيت مولدات. 
4- الخلاياالمفرزة للأجسام المضادة ( ضد مولد الضد (س) ) مصدرها الخلايا التي ثبتت مولد الضد (س). 
5- عدم وجود علاقة بين التعرف المتخصص للخلايا المستخلصة من الطحال المتعرفة على مولد الضد بس). 
ونوعية (تخصص) الأجسام المضادة المفززة 


صفحة 9 من 10 


1]- في تجربة أخرى, حُقن ا يبكتزيا من وج السالمونيل فظهرت عليه اضطرابات هضمية. تمت متابعة تطور كمية 
مولد الضد والأجسام المضادة المنتجة بعد الحقن خلال فترة تقدر بخمسة أسابيع. النتائج ممثلة في الوثيقة 2 ([)- 
بعد أسبوعء أخنت من 
طحال الفأر ومن عقدة. 
لمفاوية قريبة من مكان 
الحقن خلايا لمقارية. 
وبلعميات و وضعت 
داخل محلول حيري 
مغذي. ثم وزعت 


الخلايا على ثلاث 


علب بتري تحتوي 
مسبقا على جيلاتين 
ويكتريا السالمونيل 
حية تتحرك. 
الشروط والنتائج التجريية مبيئة في الوثيقة 2 (ب)- 

1- حال النتائج الموضحة في الوثيقة 2 (ا). 

2- استدل من تتائج الوثيقتين 2 (أ) و2 (ب) عن نوع الجزينات التي عطلت حركة بكترا السالمونبل. 

3- ما هي القرضية المراد التحقق منها من نقائج الوثيقة 2 (ب)؟ 

4- )- اعتمادا على الوثيقة 2 (ج) بين أن مميزات التعضي الخلوي تمكنك من التعرف على الخليئين (ا) و(ب) من 
جهة وتسمح لك بتحديد الصنفين من الأجسام 
المضادة (ص) و (ع) من جهة أخرى. 

ب- حتد إذن مصدر الأجسام المضادة المنتجة 


السلمونيل ‏ السالموتق 


فة 02 ] الوثيقة 2 (ب) 


في دم لار ابتداء من نهاية الأسيوع الأرل. 


ا من المعارف المكتبة سايقا وشح في 
تص علمي مختصر كيف يتدخل كل من الجسم 
المضاد (ص) والجسم المضاد (ع) المشار 
إلهما في الئيقة2 (ج) في الاستجابة المناعية 
التوعية الخلطية. 


صفحة 10 من 10 


إمتحان : بكالوريا التعليم الثانوي دورة: جوان 2015 
الإجابة النموذجية وسلم التنقيط لاختبار مادة: علوم الطبيعة والحياة الشعبة: علوم تجريبية 


عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 
التمرين الأول: (7 نقاط) 
1 - 1- لا: ليس كل الأحماض الأمينية الداخلة قي تركيب الأنزيم تحدد تأثيره النوعي. 
- التعليل: لأن الوثيقة (1) تظهر الموقع الفعال للأنزيم ببنية فراغية مميزة تتكامل مع مادة 
التفاعل و هو جزء صغير من الأنزيم يتكون من عدد محدد من الأحماض الأمينية تنتمي إلى نفس 
السلسلة البيبتيدية وهي : 1270ل Glu72« Arg145«His196« 7١/1248٠6‏ :1569لا 
2 - توضيح كيفية تشكل المعقد ( إنزيم - مادة التفاعل) انطلاقا من المقارنة: - المقارنة: 


- في غياب مادة التفاعل تأخذ الأحماض - في وجود مادة التفاعل تأخذ الأحماض الأمينية 

الأمينية المشكلة للموقع الفعال وضعية فراغية | المشكلة للموقع الفعال وضعية فراغية متقاربة نحو مادة 

متباعدة. التفاعل. 

- التوضيح: تشكيل المعقد (أنزيم - مادة التفاعل) يتم نتيجة تكامل بنيوي بين الموقع الفعال للأنزيم 
ومادة التفاعل» حيث تنشأ أثناء حدوثه رابطة انتقالية بين جزء من مادة التفاعل و بعض 
الأحماض الأمينية المشكلة للموقع الفعال. 

- الاستنتاج: يحدث التكامل بين الموقع الفعال للإنزيم و مادة التفاعل» عند اقترابها تحفز الإنزيم لتغيير 
شكله الفراخ بح مكملا لشكل مادة التفاعل مما يسمح بحدوث التفاعل:إنه التكامل المحفز. 


!= 
5 5= 
ا 
4 


- عند درجة حرارة35 ”م يكون النشاط الأنزيمي أعظميا. 
5 يقل النشاط الأنزيمي عند درجة حرارة 20 . 


- ينعدم النشاط الأنزيمي عند درجة حرارة 00"م أو °60م. 


(تابع) الإجابة النموذجية وسلم التنقيط لاختبار مادة: علوم الطبيعة والحياة الشعبة: علوم تجريبية 


2 - التفسير: 
ا عند 8 =م و عند القيم الأخرى :p‏ 
*عند 8 حلام : 
تكون البنية الفراغية للأنزيم مستقرة تسمح بحدوث التكامل البنيوي للموقع الفعال مع مادة التفاعل 
حيث تتشكل روابط كميائية ضعيفة بين بعض المجموعات الكميائية الحرة للأحماض الأمينية 
للموقع الفعال و جزء من مادة التفاعل فتصبح المجموعات الكميائية الضرورية لحدوت التفاعل 
في الموقع المناسب للتأثير على مادة التفاعلء لذلك يكون النشاط الإنزيمي أعظميا. 
* عند قيم ال 1م الأخري: 
يتناقص النشاط الأنزيمي كلما ابتعدنا عن القيمة المثلى(8=م) فيفقد الموقع الفعال شكله المميز» 
بتغير حالته الأيونية حيث: 
- عند القيم 1168م تصبح الشحنة الكهربائية الإجمالية للموقع الفعال موجبة. 
- و عند القيم 1128م تصبح الشحنة الكهربائية الإجمالية للموقع الفعال سالبة. 
ب- عند درجة حرارة 0535م وعند القيم الأخرى لدرجة الحرارة: 
* عند درجة حرارة 035م: 
تكون البنية الفراغية للأنزيم مستقرة تسمح بحدوث التكامل البنيوي للموقع الفعال مع مادة 
التفاعل فتصبح المجموعات الكميائية الضرورية لحدوث التفاعل في الموقع المناسب للتأثير 
على مادة التفاعل» لذلك يكون النشاط الأنزيمي أعظميا. 
* عند القيم الأخرى لدرجة الحرارة: 
- عند درجة الحرارة منخفضة 20"م تقل حركة الجزيئات مما يقلل من النشاط الأنزيمي. 
- عند درجة حرارة 0م تنعدم حركة الجزيئات فيتوقف النشاط الأنزيمي. 
- أما عند درجة الحرارة المرتفعة 60م تتخرب بنية الأنزيم بسبب تفكك الروابط غير التكافؤية 
فيفقد الأنزيم بنيته الفراغية المميزة نهائيا وبالتالي يفقد الوظيفة التحفيزية. 


- الأنزيمات تؤثر على نوع واحد من مادة التفاعل فقط. 
- الأنزيمات تحفز نوعا واحدا من التفاعلات فقط, 
- الأنزيمات التي لها نفس مادة التفاعل و نوع التفاعل تختلف في موقع تأثيرها على الركيزة. 


2 مفهوم النوعية الأنزيمية : للأنزيم تأثير نوعي مزدوج:- تأثير نوعي بالنسبة لنوع الركيزة. 


- تأثير نوعي بالنسبة لنوع التفاعل. 
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عناصر الإجاية المقترحة 


التمرين الثاني (6 نقاط) 
1-1 - إعادة رسم المنحنى (أ) 
وإبراز عدد وحالة القنوات 

الغشائية: 


اثفتاح سريع ومتزايد لقنوات 
أو المرتيطة_يالقونطية 
تزاید عدد قنوات 16 المركيطة 

سريع 


بالفولطية المفتوحة مع اتقلاق 
لقثولت Na‏ 
5 الوثيقة_1(ب): 
- تحليل التسجيل ب: سعة كمون العمل تنخفض ب 30 ۷ عندما ينخفض تركيز شوارد الصوديوم 
في الوسط الخارجي إلى 50 %. 
المعلومة: زوال الاستقطاب مرتبط بتدفق داخلي للشوارد الصوديوم(* 01 نتيجة إنفتاح قنوات الصوديوم 
المرتبطة بالفولطية. 
- تحليل التسجيل ج: بوجود المادة المانعة (بروناز) لإنغلاق قنوات N”‏ تتأخر عودة الاستقطاب. 
المعلومة: عودة الاستقطاب مرتبطة بإنغلاق قنوات الصوديوم المرتبطة بالفولطية لمنع دخول+778. 
- تحليل التسجيل د: بوجود المادة المانعة (11.4) لإنفتاح قنوات >1 تتأخر عودة الاستقطاب. 
المعلومة: عودة الاستقطاب مرتبطة بإنفتاح قنوات البوتاسيوم المرتبطة بالفولطية لخروج *خ1. 
3 - التسجيل الممكن الحصول عليه يكون كما يلي: 
- التعليل: بوجود البرونازوه:11' معا يبقى زوال استقطاب مستمر: 
نتيجة الدخول المكثف لشوارد جل[ يسبب عدم انغلاق 
قنوات الصوديوم من جهة وعدم خروج شوارد *16 بسبب 0ك 
عدم انفتاح قنوات البوتاسيوم من جهة ثانية. 
1- 1- تفسير التسجيلات الممثلة على الوثيقة 2( ب): 
- التسجيل 1: - التنبيهان المتباعدان (5) على مستوى النهاية (8) أحدث كل منهما زوال استقطاب 
دون العتبة (ع005) لأنهما متباعدان زمنيا لم يتم دمجهما. 
- التسجيل2: - التنبيهان المتقاربان (5) على مستوى النهاية (8) أحدثا كمون عمل قابل للانتشار 
سعته تفوق العتبة لأنهما متقاربان زمنيا تم دمجهما بتجميع زمني. 
-التسجيل 3: - التنبيه المعزول المتباعد(5) على مستوى النهاية(8) أحدث زوال استقطاب (ع5مم) 
دون العتبة. 
- بيتما التنبيهان (5) على مستوى النهاية (۸) ومستوى النهاية (8) في آن واحد أحدثا 
كمون عمل سعته تفوق العتبة قابل للإنتشار بعد تجميع فضائي. 
- التسجيل  :4‏ التنبيه المعزول المتباعد(5) على مستوى النهاية(0) أحدث فرط استقطاب (0851). 
- بينما التنبيهات (5) على مستوى النهاية (۸) ومستوى النهاية (8) ومستوى النهاية (ع) 
في آن واحد أحدتت زوال استقطاب سعته دون العتبة بعد تجميع فضائى غير قابل للإنتشار. 


Pronasê +TEA 
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2 استنتاج أثر العصبونات قبل مشبكية (۸» 0:8) على العصبون المحرك: 
- العصبون قبل مشبكي (8) و العصبون قبل مشبكي (8) عصبونان منبهان للعصبون المحرك. 
- العصبون قبل مشبكي (0) عصبون متبط للعصبون المحرك. 


.ملاحظة: للتوضيح فقط (حقن أنزيم الأستيل كولين إستيراز في المشبكين (1) و(3) يفكك الأستيل كولين ولا 
يؤثر على ال 6۸8۸ في المشبك (2).؛ لذلك يبقى فرط استقطاب في التسجيل (4) ولا نسجل أي زوال الاستقطاب). 
التمرين الثالث: (7 نقاط) 

1 - رسم تخطيطي يبرز أن الصانعة الخضراء ذات بنية ونشاط بيوكميائي حجيري. 


تحتوي الحشوة على مركيات أيضية وسيط 
و أنزيمات لتركيب المواد العضوية 


الحشوة(ستروما) 


رسم تخطيطي لما فوق بينة الصانعة الخضراء ييرز بتيتها ونشاطها الكيموحيوي الحجيري 
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] -1- أ- تحليل نتائج الوثيقة (1) 
- من 0 إلى 5 د: في الظلام و في غياب أو بوجود كاشف هيل(مُوَكْسيد يحتوي ٭*۴۵)» يبقى تركيز 
ثنائي الأكسجين(02) معدومة في الوسط, 
من 5 إلى 7 د: في وجود الضوء الأبيض وكاشف هيل يتزايد تركيز ال ر0 في الوسط ليصل إلى 
القيمة (ع001!ل()0.3. 
- من7 إلى 8 د: في الظلام وبوجود كاشف هيل يبقى تركيز ال ر0 ثابتا عند القيمة (ع001/لم)0.3. 
- من 8 إلى 10 د: في وجود ضوء أحمر أو بنفسجي وكاشف هيل يتزايد تركيز ال ر0 ليصل 
إلى (ımole)‏ 0.65. 
- من 10 إلى 11 د : في وجود ضوء أخضر وكاشف هيل يبقى تركيز ال ر0 ثابتا عند 
القيمة (عا0صىلم) 0.65. 
ب- الاستنتاج: الشروط التجريبية اللازمة لحدوث تفاعلات المرحلة الكيموضوئية: 
- توفر الضوء الأبيض (الإشعاعات الحمراء أو البنفسجية). 
- وجود مستقيل للإلكترونات الاصطناعي التجريبي (*2مع) في الوسط. 


(تابع) الإجابة النموذجية وسلم التنقيط لاختبار مادة: علوم الطبيعة والحياة الشعبة: علوم تجريبية 
ج- توضيح تسلسل الآليات فى الحالة الطبيعية:عند تعرض الصانعات الخضراء للضوء الأبيض 
(الفوتونات) وبوجود المستقبل النهائي الطبيعي الفيزيولوجي للإلكترونات(*1808١)؛‏ تحدث تفاعلات 
أكسدة وإرجاع على مستوى الكييس (الغشاء)؛ حيث تتأكسد الأنظمة الضوئية مسببة أكسدة الماء 
فيتحرر ال ر0 والبروتونات(*١)‏ والإلكترونات (7ه) التي تستقبل في نهاية السلسلة التركيبية الضوئية 
بواسطة المستقبل النهائي*م01808 (حالة مُؤستدة) الذي يرجّع إلى ۸5۲۲.۳١”‏ (حالة مرجَعة). 
2- كتابة المعادلة الإجمالية للمرحلة الكيموضوئية: 


1 
2{(NADPH.H*) + ATP‏ درن مكلت (ADP+PI)‏ + تموويوج + لرنا2 
يخصضور 


2 


3- أهمية هذه التجربة بخصوص إظهار ما يلي: 
أ علاقة أكسدة الماء بتثبيت و0©: التجرية تبين أن أكسدة الماء تتوقف على وجود الضوءء أكسدة 
الماء تمت في غياب002) فهي غير مرتبطة مباشرة بتثبيت و0©. 
ب مصدر الأكسجين المنطلق أثناء عملية التركيب الضوئي: التجربة تبين أنه في غياب و60 
ينطلق 0 » لذلك فمصدر ر0 المنطلق أثناء عملية التركيب الضوئي ينتج عن أكسدة الماء. 
ج ‏ مراحل التركيب الضوئي: التجربة تبين أن عملية التركيب الضوئي تتم في مرحلتين منفصلتين: 
- مرحلة كيموضوئية حدثت فيها أكسدة الماء وإرجاع المستقبل (كاشف هيل). 
- ومرحلة كيموحيوية لم تحدث لغياب و0©. 
1 -1- المعلومات الأساسية المستخرجة: 
- جزيئات ال ۸۴6 هي أول جزيئة عضوية تتركب بعد تثبيت و00 في الجزيئات العضوية. 
- جزيئات م8 تتحول إلى جزيئات 15. 
- جزيئات 1۲ تتحول إلى جزيئات 5إا. 
© الاستخلاص : أثناء المرحلة الكيموحيوية يثبت و00 خلال مركبات أيضية وسيطة لتركيب المادة 
العضوية حيث تتكون جزيئات ۸۲6 کأول مركب عضوي ثم يحول إلى 78 الذي يُشكلهإا. 
2 مخطط التفاعلات الأساسية للمرحلة الكيموحيوية ( حلقة كالفن): 


إمتحان : بكالوريا التعليم الثانوي دورة: جوان 2015 
الإجابة النموذجية وسلم التنقيط لاختبار مادة: علوم الطبيعة والحياة الشعبة: علوم تجريبية 
عنا الاحاية المو 3 الثاذ 
صر الإجابة الموضوع الثاني) 


التمرين الأول: (6 نقاط) 

1 - 1 - تمثل المرحلة 1 من الوثيقة (1): تنشيط الحمض الأميني. 7 
> - شرح خطوات تنشيط الحمض الأميني: ١‏ 
- تثبيت الحمض الأميني و ۸8١‏ النوعي له كل في موقعه الخاص من أنزيم التنشيط. .0 
- ربط الحمض الأميني في الموقع الخاص من ۸8 بفضل الطاقة الناتجة عن إماهة ال871. | × 


- تحرر الناتج المتمثل في الحمض الأميني المنشط أي المثبت على ۸8١‏ النوعي له. 


2 تحديد العنصر الذي يتعرف على رامزات ال :ARNm‏ هو .ARNt‏ 025 
الإستدلال: 

- من نتائج المرحلة 3 من الوثيقة (1) نلاحظ عند إضافة ۸N‏ اصطناعي يتكون من5 رامزات 

لاقلا التي ترمز للحمض الأميني ئر و[5/إ© 8123/4 - واه] تشكل خماسي ببتيد متعدد 2 

بالرغم من غياب الرامزة الخاصة ب Ala‏ في ARNm‏ مما يدل أن و0 8004م هو الذي تعرف | عدة 

على الرامزة لال التي ترمز لل ور بواسطة الرامزة المضادة ۸© المكملة لها وبما أنه ا 


يحمل ال 8/2 دخل هذا الأخير في تركيب الببتيد الناتج. 
- أما عند إضافة ARN‏ اصطناعي يتكون من 5 رامزات 60۸ التي ترمز لل ھ۸ 
و[5لا0 ARN)‏ والهْ] لم يتشكل متعدد ببتيد بالرغم من تواجد 4 » مما يؤكد أن الحمض الأميني 
غير مسؤول عن التعرف على رامزات "۸8 ولو كان كذلك لتشكل خماسي ببتید متعدد 8/2. 
1-1- تسمية العناصر(سء ع؛ صء ل): - س: 0101 مورثة. -ع: ARN‏ رسول. 

- ص: 48N†‏ ناقل. ١‏ -[: ريبوزوم. 


- الرسم التخطيطي للوحدة البنائية المميزة 
للك :ARNm‏ 


الريبو نيكليرتيدة المميزة لل ۸۸٠۷‏ (تدخل في تركيبها قاعدة يوراسيل) | 
2 التعرف على المرحلتين الممثلتين بالشكلين( أ) و( ب) من الوثيقة (2): 
- الشكل(): الاستنساخ. - الشكل(ب): الترجمة 
3- تكملة البنيتين(س) و(ع) من الشكل(): 


GCA GCG TTT ACA GGT TGG 
ABN [cer CGC AAA TGT CCA ACC 


ARNm [GCA GCG UUU ACA GGU UGG 


التنقيط لاختبار مادة: علوم الطبيعة والحياة الشعبة: علوم تجريبية 
4 - إثبات أن ال ARNm‏ وسيطا يحمل نفس المعلومة الوراثية الموجودة في اث5 ۸: 
- يعتبر ۸8 وسيطا يحمل المعلومة الوراثية لأنه ينتج عن ظاهرة الاستنساخ في النواة انطلاقا 
من السلسلة الناسخة لل ۸١1‏ حيث تتكامل نكليوتيدات سلسلة م8110 مع السلسلة الناسخة. 
- وعند مقارنة تتابع النكليوتيدات بين سلسلة ل۸۸ مع السلسلة غير الناسخة ل۸ نجد أنها 
تتماثل معها باستثناء احتوائها على اليوراسيل (لا) بدلا من التايمين (1).؛ مما يؤكد أن ARIN‏ 
يحمل نفس المعلومة الوراثية الموجودة في ال .^١‏ 
111 - دور كل من( ناث «ARN m‏ )لؤجاثشء الريبوزوم) في تركيب البروتين: 
0N -‏ مورثة: دعامة المعلومة الوراثية المشفرة بتتابع محدد من النكليوتيدات. 
AR -‏ رسول: وسيط ناقل للمعلومة الوراثية المشفرة بتتابع محدد من النكليوتيدات الريبية من 
النواة إلى الهيولى. 
- 818104 ناقل: يثبت وينقل ويقدم الحمض الأميني ليدمج ضمن السلسلة البيبتيدية حيث يتعرف 
على رامزة ۸٩8"‏ الموافقة عن طريق الرامزة المضادة المكملة لها. 
- الريبوزوم : قراءة المعلومة الوراثية بعد تثبيت "۸۸8۳ عليها ثم ترجمتها إلى متتالية أحماض 
أمينية في السلسلة البيبتيدية. 


التمرين الثاني: (7 نقاط) 


1 - 1 - تحليل نتائج الشكل (أ) من الوثيقة (1): 
تمثل المنحنيات تغيرات تركيز كل من ثنائي الأوكسجين(02) وو0© وتغيرات الوزن الجاف 

للخميرة بدلالة الزمن. 

في الفترة 0 - 5(400): 

- تركيز الأكسجين ر0 يتناقص من القيمة الأولية 20(و.!) لينعدم تقريبا عند الزمن 5 400. 

- تركيزو00 يتزايد من القيمة الأولية 2 (و.!) ليصل إلى17(و.!) عند الزمن 5 400. 

- الوزن الجاف للخميرة يتزايد من القيمة (و) 0.14 ليصل إلى (و) 1 تقريبا عند الزمن 5 400. 

الإستنتاج: 

الخميرة في الوسط الهوائي تفكك الجلوكوز باستهلاكر0 لتنتج الطاقة اللازمة لنموها مع طرحو60© 

e a iS han -|-2‏ التتفس 


CgH1206 + 6O2+ 6H20 و60 0 1 ن‎ + 12220 + E(2840 KJ) 


3 أ توضيح علاقة مميزات بنية خلية الخميرة بظاهرة التنفس: 
في الوسط الهوائي بوجود الأوكسجينج0 تهدم الخميرة الغلوكوز كليا بتدخل الميتوكندري لذلك 
تكون عُضَيّات الميتوكندري كبيرة الحجم كثيرة العدد و نامية الأعراف. 


- لا تحافظ الخميرة على نفس المميزات البنيوية. 

- التعليل: بعد 4005 يصيح الوسط خال من ال ج02 ( وسط لاهوائي) فتقوم الخميرة بهدم 
جزئي للغلوكوز في الهيولى من دون تدخل الميتوكندري لذلك يصغر حجمها و يقل 

عددها و تضمر أعرافها (غير نامية). 
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1]-1- اسم المراحل المرقمة في الوثيقة( 2) وكتابة المعادلة الإجمالية لكل مرحلة: 

- اسم المرحلة (1):التحلل السكري(الغلكزة) 

- المعادلة الإجمالية للمرحلة (1): 


CgH20s + 2NAD*+ حل ر(زمععطهمق)2‎ 2011-00-00011+ 2(NADH.H’) + 2ATP 
حمض بيروفيك جلوكوز‎ 


- اسم المرحلة (2):هدم حمض البيروفيك في الميتوكندري(المرحلة التحضيرية +حلقة كربس) 
- المعادلة الإجمالية للمرحلة (2): 


(NADH.H*) + 2 FADHz + 2 A‏ 8 +6602 جه 61,0 + NAD+ 2 FAD + 2 (ADP + Pi)‏ 8 + بز0-000ج-ونر26 


- اسم المرحلة (3): الفسفرة التأكسدية 
- المعادلة الإجمالية للمرحلة (3): 


10 (NADH.H *) + 2 FADHz + 6 O; +34 (ADP + Pi) سجتب‎ 0 NAD* + 2 FAD + 121:0 +34 ATP 


2 العلاقة بين تفاعلات المرحلتين(2) و(3) والتركيب الكيموحيوي للميتوكندري: 
- التركيب الكيموحيوي النوعي للحشوة: تعتبرالحشوة في الميتوكندري مقرا للمرحلة (2) لإحتوائها 
على أنزيمات من نوع نازعات الهيدروجين ونازعات 002 اللازمة لتفكيك مادة الأيض (حمض 
البروفيك) باستعمال عوامل مساعدة مُوؤكْسيدة مثل ۴۸5 و N۸9"‏ التي ترجع إلى ۴۸514 
و* N AD1.۳‏ و هي النواقل المرجعة التي تتأكسد في المرحلة (3). 
- التركيب الكيموحيوي النوعي للغشاء الداخلي للميتوكندري: يعتبر مقرا للمرحلة (3) حيث: 
- فمن جهة وجود السلسلة التنفسية المحتوية على نواقل الإلكترونات والبروتونات تسمح بأكسدة 
النواقل المرجعة ( ۴۸۲١‏ و*.N۸54)‏ الناتجة عن المرحلة (2) تضمن تجديد ۴۸ 
و۸0 الضرورية لإستمرارية تفكيك مادة الأيض. 
- ومن جهة ثانية وجود الكريات المذنبة ©425/إ8,7175/ تسمح باستعمال الطاقة المتحررة عن 
أكسدة التواقل المرجعة في فسفرة ال ۸5۴ إلى8712/ (طاقة قابلة للاستعمال). 


111 رسم تخطيطي وظيفي يلخص التفاعلات الكيموحيوية للفسفرة التأكسدية: 
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التمرين الثالث: ( 7 نقاط ) 
1 - مناقشة مدى صحة أو خطأ المعلومات التالية مع التعليل: 
1- الخلايا التي أفرزت الأجسام المضادة (ضد مولد الضد (س) ) موجودة في طحال الفار: خاطئة 
التعليل: الخلايا اللمفاوية المتواجدة في طحال الفأر العادي لم يحدث لها تماس مع مولد الضد (س) 
داخل العضوية وبالتالي لم تتعرف ولم تتكاثر ولم تتمايز داخل طحال الفأر. 
2- توجد في طحال الفار خلايا قادرة على التعرف على مولد الضد (س): صحيحة 
التعليل: الخطوة © تبين أن خلايا الطحال ثبتت مولد الضد (س)»؛ لأن الخلايا اللمفاوية البائية (8]) 
المتواجدة في الطحال الفأر تشكل لمات مختلفة تتميز كل لمَّة بمستقبلات غشائية (أجسام 
مضادة مثبتة) تمكنها من التعرف على محددات مستضدية نوعية أخرى. 
3- كل خلايا الطحال الأخرى المتخلص منها بالغسل لا تملك ما يسمح لها بتثبيت مولدات الضد: خاطئة 
التعليل: خلايا الطحال الأخرى المتخلص منها بالغسل في الخطوة© مختلفة تمتلك مستقبلات غشائية 
نوعية تسمح لها بتثبيت محددات مستضدية أخرى. 
4 الخلايا المفرزة للأجسام المضادة ( ضد مولد الضد (س )) مصدرها الخلايا التي ثبتت مولد الضد(س): 
المعلومة صحيحة. 
التعليل: الأجسام المضادة الناتجة في الخطوة© من التجربة تفرزها خلايا بلازمية ناتجة عن تمايز 
خلية 8| التي سبق لها التماس مع نفس مولد الضد(س). 
5- عدم وجود علاقة بين التعرف المتخصص للخلايا المستخلصة من الطحال المتعرفة على مولد الضد (س) 
ونوعية (التخصص) الأجسام المضادة المفرزة: المعلومة خاطئة. 
التعليل: الأجسام المضادة الناتجة في الخطوة© من التجربة لها نفس بنية الأجسام المضادة المتبتة 
على سطح غشاء الخلايا اللمفاوية التي تعرفت على مولد الضد(س)» فحتما هناك علاقة بين 
التعرف المتخصص للخلايا المستخلصة ونوعية الأجسام المضادة المفرزة. 
1-1 تحليل نتائج الوثيقة2(|): يمثل المنحنيان تغير كمية مولد الضد والأجسام المضادة بدلالة الزمن. 
- منحنى تغير كمية مولد الضد (السالمونيل): تتزايد بسرعة كمية مولد الضد من لحظة الحقن لتبلغ 
كمية أعظمية تقدرب1(و.!) عند نهاية الأسبوع الأول» ثم تتناقص بسرعة خلال الأسبوع الثاني 
وبعده تقل تدريجيا حتى تنعدم عند منتصف الأسبوع الخامس. 
- منحنى تغير كمية الأجسام المضادة (ضد السالمونيل): يبدأ ظهور الأجسام المضادة من اليوم 
السادس من لحظة الحقن وتتزايد كميتها بسرعة لتبلغ قيمة أعظمية 0.8 (و.!) عند نهاية الأسبوع 
الثاني ثم تبقى ثابتة خلال الأسابيع الموالية . 
2- الإستدلال من نتائج الوثيقتين 2() و2(ب) عن نوع الجزيئات التي عطلت حركة بكتريا السالمونيل: 
- من جهة نتائج الوثيقة2(أ): بعد حقن الفأر بمولد الضد(السالمونيل) حدثت استجابة مناعية نوعية 
نتجت أجساما مضادة ضد السالمونيل ابتداء من نهاية الأسبوع الأول. 
- من جهة نتائج الوثيقة2(ب): تعطل حركة مولد الضد السالمونيل فقط في العلبة 2 حيث توجد 
الخلايا اللمفاوية (1.8) التي لها علاقة بإنتاج الأجسام المضادة. 
«- إذن الجزيئات التي عطلت حركة بكتريا السالمونيل هي الأجسام المضادة 


3 الفرضية المراد التحقق منها: مصدراللأجسام المضادة ضد السالمونيل هي الخلايا اللمفاوية 18, 
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4 أ- تبيان مميزات التعضي الخلوي التي تمكن من التعرف على نوع الخليتن (أ) و(ب) وتحديد 
صنفي الأجسام المضادة (ص) و (ع): 
مميزات تعضي الخلية (أ): 
- صغيرة الحجم» قليلة الهيولى»غير نامية الشبكة الهيولية المحببة» غير متطورة جهاز غولجيء 
قليلة الحويصلات الإفرازيةء قليلة الميتوكوندري. يظهر على السطح الخارجي لغشائها الهيولي 
أجساما مضادة من النمط (ص). 
-٠‏ إذن هذه المميزات تؤكد أن الخلية (أ) هي خلية لمفاوية بائية (18) تحمل أجساما مضادة تدعى 
الأجسام المضادة الغشائية (ص) (مستقبلات 8ع8). 
مميزات تعضي الخلية (ب): 
- كبيرة الحجمء كثيفة الهيولى» نامية الشبكة الهيولية المحبيةء متطورة جهازغولجيء كثيرة 
الحويصلات الإفرازية» غزيرة الميتوكوندري» متموجة الغشاء الهيولي؛ تفرز أجساما مضادة في 
الوسط الخارجي من النمط (ع). 
«- إذن هذه المميزات تؤكد أن الخلية (ب) هي خلية بلازمية (م8]) تفرز أجساما مضادة تدعى 
الأجسام المضادة السارية أو الحرة (ع). 


الأجسام المضادة تنتجها وتفرزها الخلايا البلازمية (م8]) المتمايزة عن الخلايا اللمفاوية البائية 
.(LB)‏ 


1 - النص العلمي: كيفية تدخل الأجسام المضادة (ص)و(ع) في الاستجابة المناعية النوعية الخلطية 
- كيفية تدخل الأجسام المضادة الغشائية (ص): 

تتدخل في مرحلة التعرف على المستضد نتيجة حدوث التكامل البنيوي بين الجسم المضاد الغشائي 
(808) والمحدد المستضدي النوعي إنه الانتخاب اللّمي لل 8| فتنشط الخلايا المنتخبة وتتكاثر ثم 
تتمايز إلى خلايا منفذة (بلازمية). 
- كيفية تدخل الأجسام المضادة السارية (ع): 

تتدخل في مرحلة القضاء على المستضد حيث يرتبط الجسم المضاد بالمستضد إرتباطا نوعيا في 
مواقع التثبيت فيتشكل المعقد المناعي ( إرتصاص أو ترسب) و يؤدي ذلك إلى إبطال مفعول 
المستضد ليتم بعدها التخلص من المعقد المناعي عن طريق البلعمة. 
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